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　　海洋生物灾害为一种或几种海洋生物数量过
度增殖引起的海洋生态异常现象［１－４］。辽宁省濒临
黄海与半封闭的渤海，大陆岸线长２１１０ｋｍ，近岸海
域面积６８　０００ｋｍ２，近些年海洋生态灾害在我国沿
海频繁发生，为了掌握辽宁省的海洋生物灾害发生
现状，提高防灾减灾工作的针对性和有效性，笔者
系统地论述了赤潮、褐潮、绿潮、水母和外来种入侵
等海洋生态灾害的分布现状，探讨了辽宁海洋生态
灾害发生特点及趋势，以期为海洋生态灾害管理提
供科学依据。

１　赤潮灾害

赤潮是辽宁沿海最常见的生态灾害，多发生在
黄海北部即大连市至丹东市沿岸，渤海各市赤潮发
生频率较低。引发赤潮的主要有夜光藻（Ｎｏｃｔｉｌｕｃａ
ｓｃｉｎｔｉｌｌａｎｓ）、中肋骨条藻（Ｓｋｅｌｅｔｏｎｅｍａ　ｃｏｓｔａｔｕｍ）、
海洋卡盾藻（Ｃｈａｔｔｏｎｅｌｌａ　ｍａｒｉｎａ）、尖刺拟菱形藻
（Ｐｓｅｕｄｏ－ｎｉｔｚｓｃｈｉａ　ｐｕｎｇｅｎｓ）、赤潮异弯藻 （Ｈｅｔ－
ｅｒｏｓｉｇｍａ　ａｋａｓｈｉｗｏ）、塔马亚历山大藻（Ａｌｅｘａｎｄｒｉ－
ｕｍ　ｔａｍａｒｅｎｓｅ）、多纹膝 沟 藻 （Ｇｏｎｙａｕｌａｘ　ｐｏｌｙ－
ｇｒａｍｍａ）、螺旋环沟藻（Ｇｙｒｏｄｉｎｉｕｍ　ｓｐｉｒａｌｅ）、三角
角藻（Ｃｅｒａｔｉｕｍ　ｔｒｉｐｏｓ）、丹麦细柱藻（Ｌｅｐｔｏｃｙｌｉｎ－
ｄｒｕｓ　ｄａｎｉｃｕｓ）、梭角藻（Ｃｅｒａｔｉｕｍ　ｆｕｓｕｓ）、原甲藻
（Ｐｒｏｒｏｃｅｎｔｒｕｍｓｐ．）等［５］。赤潮除２０１１年５月在
鸭绿江口海域（赤潮面积４０００ｋｍ２）和２００８年６月
在在丹东市附近海域（赤潮面积５００ｋｍ２）爆发的夜
光藻赤潮规模较大外，赤潮发生面积多在５０ｋｍ２以
内。近５年辽宁沿海赤潮灾害统计见表１。
辽宁近海赤潮多发区主要集中在大连南部海

域，赤潮类型复杂，其中发生频率最高的为无毒的

夜光藻，毒性最强的为产麻痹性贝毒的塔马亚历山
大藻，其次为产腹泻性贝毒的原甲藻，产溶血毒素
的赤潮异弯藻和海洋卡盾藻［６］。

２　褐潮灾害

综合目前的研究报道，已知能引发褐潮的为海
金藻纲的抑食金球藻（Ａｕｒｅｏｃｏｃｃｕｓ　ａｎｏｐｈａｇｅｆｆｅｒ－
ｅｎｓ）和Ａｕｒｅｏｕｍｂｒａ　ｌａｇｕｎｅｎｓｉｓ两种微微型藻类。
已发生褐潮的海域中，只有美国德克萨斯州的马德
雷湖和巴芬湾的褐潮原因种为Ａ．ｌａｇｕｎｅｎｓｉｓ，其他
更为常见的是抑食金球藻。近几年在我国渤海近
岸海域发生的褐潮原因种亦是抑食金球藻［７－８］。
抑食金球藻，属金藻门、海金藻纲，是一种微微

型藻，个体大小２～３μｍ。由２０世纪８０年代至今，
抑食金球藻多次在美国东海岸形成大范围有害赤

潮，因赤潮期间细胞密度极高（１０９个／Ｌ）、能特异性
地抑制贝类摄食、赤潮水体呈黄褐色而被称作“褐
潮”，该命名被美国研究与管理部门应用，也为国际
有害赤潮研究界所接受［８］。
自２００９年我国首次发现褐潮以来，至２０１５年，

河北秦皇岛—辽宁绥中沿岸海域已连续７年发生
抑食金球藻褐潮，持续时间长、影响范围大，该藻种
每年５月中下旬开始形成褐潮，一般持续２个月以
上，其分布面积常达１０００ｋｍ２以上。由２０１３年至
今，在辽东湾东南部长兴岛局部海域每年５月中下
旬—７月下旬也定期出现褐潮现象。在褐潮爆发海
域，中小型浮游植物密度显著降低，硅藻、甲藻密度
不及正常年份的１％。褐潮区海水浑浊呈黄绿色，
透明度约为０．８ｍ，仅为该海域正常情况下透明度
（２．５ｍ）的１／３，水体溶解氧含量低，微微型浮游生



物密度异常高，而作为扇贝饵料生物的硅藻、甲藻
密度极低。褐潮致使养殖扇贝出现生长停滞现象，

甚至大规模死亡，对海水养殖业危害严重［９］。

表１　近５年辽宁沿海赤潮发现情况统计表

地点 日期 赤潮面积／ｋｍ２ 赤潮生物种类 毒素种类

大连湾 ２０１０－０６－１６—０６－２６　 ２０ 赤潮异弯藻 溶血毒素

２０１１－０７－０５　 １．２ 夜光藻 无毒

２０１１－０７－０６　 １０ 中肋骨条藻 无毒

２０１１－０９－２７—０９－２８　 １０ 海洋卡盾藻、原甲藻 溶血毒素、腹泻性贝毒

２０１２－０８－０６　 １５ 三角角藻、丹麦细柱藻 无毒

大连星海湾 ２００８－０８　 ５ 海洋卡盾藻 溶血毒素

２０１１－０７－０１—０７－０３　 １ 夜光藻 无毒

大连金州湾 ２００９－０８－１１—０８－１３　 １５ 中肋骨条藻 无毒

大窑湾 ２０１０－０８－１５—０８－１６　 ５２．５ 螺旋环沟藻 麻痹性贝毒？

２０１０－０９－０５—０９－０６　 ３０ 多纹膝沟藻 麻痹性贝毒

２０１２－０７－２６—０７－２８　 １ 夜光藻 无毒

大连龙王塘 ２０１１－０７－１１—０７－１３　 ０．００２ 夜光藻、梭角藻 无毒

２０１２－０７－１１—０７－１３　 ４０ 塔马亚历山大藻 麻痹性贝毒

大连南部海域 ２０１５－０５－２５　 ３０ 夜光藻 无毒

鸭绿江口 ２００８－０６－１６—０６－２１　 ５００ 夜光藻 无毒

２０１１－０５－２３—０５－２６　 ２０ 尖刺拟菱形藻 失忆性贝毒

２０１１－０５－１１—０５－２３　 ４０００ 夜光藻 无毒

营口－盘锦 ２０１４－０５－３０—０６－１３　 １１０ 夜光藻 无毒

绥中近海 ２０１５－０６－１４—０６－１６　 ２１０ 夜光藻 无毒

盘锦近海 ２０１５－０６－１５—０６－１６　 ９２ 夜光藻 无毒

注：２０１４年前数据参考赵冬至等［５］研究结果；２０１４年后数据通过卫星遥感监测统计；“？”为尚待证实．

３　绿潮灾害

绿潮是指在特定的环境条件下，海水中某些大
型藻类爆发性增殖或高度聚集的一种生态异常现

象。自上世纪７０年代起，法国等欧洲国家沿海开
始出现绿潮。近年来，包括我国沿海多个地区均发
生过不同规模的绿潮灾害，已成为我国沿海新型的
海洋生态灾害［９－１５］。
自２００７年首次爆发大规模浒苔（Ｅｎｔｅｒｏｍｏｒ－

ｐｈａ）绿潮以来，黄海南部海域成为我国乃至世界浒
苔绿潮灾害最严重的海域之一。２０１３年在山东半
岛东部海域首次发现马尾藻（Ｓａｒｇａｓｓｕｍ）绿潮。

２０１５年在辽宁近海发现大量绿潮藻涌入，６月２５

日在大连湾、星海湾、黑石礁、小平岛沿岸发现大量
漂浮褐藻，经鉴定主要为铜藻（Ｓ．ｈｏｒｎｅｒｉ），少量间
杂海黍子（Ｓ．ｍｕｔｉｃｕｍ），最大覆盖厚度近１ｍ。７月

４日卫星遥感监测到大连东南和西部海域异常条
带，分布面积达９６ｋｍ２，７月下旬逐渐消失。

２０１５年７月８日，在盘锦辽河口、鲅鱼圈—红
沿河海域卫星遥感监测到大量海藻漂浮，８月１１日
在葫芦岛兴城觉华岛海域也发现大量漂浮海藻，同
期在黄海北部的丹东沿海和长山群岛海域以及朝

鲜近岸发现大量漂浮藻类，分布面积最大为１６００
ｋｍ２，丹东近岸绿潮样品经鉴定为条浒苔（Ｅ．ｃｌａｔｈ－
ｒａｔａ），此次绿潮事件一直持续至９月上旬（表２）。

表２　　辽宁沿海绿潮发现情况统计表

发现时间 最大分布海域／ｋｍ２ 发生海域 绿潮种类

２０１５－０６－２５　 １０ 大连南部沿岸 铜藻（柱囊马尾藻）、海黍子

２０１５－０７－０４—０７－３０　 ９６ 大连东南和西部 铜藻（柱囊马尾藻）、海黍子

２０１５－０７－０８　 １８ 盘锦 大型海藻

２０１５－０７－０８　 ３．６ 鲅鱼圈—红沿河 大型海藻

２０１５－０８－１１—０８－１５　 ７．６ 葫芦岛 大型海藻

２０１５－０８－１１—０９－０４　 １６００（覆盖７６） 黄海北部 条浒苔
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４　水母灾害

水母灾害是由局部海域大型水母数量异常增

多形成的一种生态异常现象，对浴场人身安全、滨
海取水口正常运行以及渔业捕捞危害严重。近些
年，水母灾害作为一种新型生态灾害引起了世界各
沿海国家政府和科研工作者的高度关注，大型水母
的爆发导致渔业减产，破坏食物链结构，致使生态
系统失衡［１６－２２］。辽宁沿海大型水母主要有４种：沙
海蜇（Ｎｅｍｏｐｉｌｅｍａ　ｎｏｍｕｒａｉ）、海月水母（Ａｕｒｅｌｉａ
ｓｐ．）、霞水母（Ｃｙａｎｅａｓｐ．）、海蜇（Ｒｈｏｐｉｌｅｍａ　ｅｓｃｕ－
ｌｅｎｔｕｍ）。海蜇虽然食用价值较高，也有大规模的增
养殖，但是在海水浴场和工业取水口等区域，也应
将其划入灾害水母范畴。水母爆发对海水浴场和
滨海电厂安全运行的影响尤为严重。近年来大连、

营口等城市都有水母伤人记录，２００６年营口海滨浴
场两名游客被水母蜇伤致死；２０１４年８月１１日在
大连星海湾浴场，一名游客在距离岸边５ｍ处被沙
海蜇蛰伤致死。２０１３年７月下旬，辽宁红沿河核电
站附近海域形成了高密度海月水母群，这也是在辽
东湾首次发现大规模海月水母聚集现象。
海蜇是我国海区常见的大型水母，为暖水性河

口种类，适温和适盐范围较广。在辽宁沿海，从丹
东至葫芦岛均有分布，且池塘养殖规模也逐年上
升。近１０年来，由于人为及自然原因，加之灾害水
母频发，海蜇自然资源量呈显著下降趋势，海蜇的
多个地理种群可能已不复存在，如黄海北部的海蜇
群体自１９８６年后已经逐渐消失。到目前为止，渤
海的辽东湾是尚能形成海蜇集中渔汛的代表性渔

场。海蜇分布与移动规律与其生态特征有关。辽
东湾海蜇分布水深范围５～１５ｍ，最适盐度为２３～
２８，为嗜低盐的河口种类。辽东湾海蜇生活期１
年，终年栖息在辽东湾，为一个相对独立的群体，主
要分布区在Ｎ　４０°３０′以北的５ｍ等深线两侧水域，

其数量约占辽东湾资源量的９０％以上［２３］。

沙海蜇广泛分布黄海北部及辽东湾海域。沙
海蜇生存最适温度１５～２１℃。自２０世纪９０年代
中后期起，黄海海域连年发生大型水母爆发性增殖
的现象，其中２００３年发生程度最为严重。沙海蜇
已成为大型致灾水母的主要优势种类之一，其生物
量最高、影响范围最广。王彬等［２４］调查发现，每年

６月辽东湾北部近岸河口区均出现沙海蜇幼水母的
密集分布区，渔获密度的最高值出现在辽河口近岸

５ｍ等深线内，西北部和东北部的非河口水域沙海
蜇幼水母的数量较少。７月，沙海蜇向深水区移动，

幼水母至成体阶段，有从浅水移动到深水的趋势，
辽东湾北部河口区是沙海蜇的可能发生地之一。

霞水母在辽宁沿海分布较少，仅在２００４年发
现辽东湾霞水母爆发现象，海蜇大面积减产。２００４
年７月１２日前，调查的辽东湾海蜇资源为近几年最
好，７月１５日后，海蜇逐渐消失，随后７月２０日在
海区发现大量白色霞水母（Ｃ．ｎｏｚａｋｉｉ），伞径３０～
１００ｃｍ，触须４～６ｍ。７月２８日开捕后统计，辽东
湾海蜇大面积减产，与上年相比减产逾八成，其主
要原因就是白色霞水母的爆发所致。而近十年调
查发现，辽东湾北部白色霞水母数量呈逐年下降的
趋势，主要出现在辽东湾西部和东南部、离河口较
远、盐度相对较高区域［２５－２７］。

海月水母是一种世界性水母，广泛分布于 Ｎ
７０°～Ｓ　４０°间的沿岸水域。海月水母对环境的适应
能力较强，爆发几率较高。近些年渤海海月水母有
逐渐北移的趋势，２００４—２００８年的调查中，辽东湾
北部近海未发现海月水母，自２００９年以来，辽东湾
北部近海海月水母的数量逐渐增多。王彬等［２８］调
查发现，辽东湾北部海区５月下旬未发现海月水母
幼水母，６月下旬数量较多，７月上旬数量减少，７月
中下旬数量进一步减少。２００９年海月水母在辽东
湾南部近海零星出现；２０１０年６月下旬，海月水母
在辽东湾南部近海渔获密度高达５３３个／（网·ｈ），
在北部近海也有发现，渔获密度仅为１～１５个／（网
·ｈ）；２０１１年海月水母在辽东湾北部近海较多站位
出现，渔获密度最高可达１５３个／（网·ｈ）。２０１１
年—２０１４年在大连星海湾和黑石礁湾经常发现大
量海月水母聚集现象，密度高达２００个／ｋｍ２。２０１３
年至２０１５年在大连长兴岛红沿河核电站附近海域
也常有大量海月水母聚集，严重威胁核电站安全
运行。

５　外来物种入侵灾害

外来海洋生物，是指某物种在当地海洋生态系
统中没有分布，通过自然或人为活动从其他海域引
入。当海洋外来物种在自然或半自然生态系统中
建立了种群，改变或危害本地生物多样性的时候，
就成为外来海洋入侵种。外来种入侵关注的重点
不是物种，而是对本地生态系统带来的“入侵”后
果，入侵物种通过改变环境条件和资源的可利用性
而对本地物种产生致命的影响，不仅使生物多样性
减少，而且使系统的能量流动、物质循环等功能受
到影响，严重者会导致整个生态系统的崩溃［２９－３３］。

辽东湾作为中国的内湾，生物多样性非常丰
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富，由于海水养殖引种、鲜活水产品频繁贸易和远
洋运输船舶压舱水排放等原因，导致海洋外来物种
广泛传播。通过收集中国生物多样性数据库、中国
外来入侵物种数据库、中国外来海洋生物入侵数据
库、全球入侵物种数据库美国海岸警戒压舱水管理
项目数据库资料及相关文献，笔者发现，至２０１４

年，渤海已从国外引进鱼、虾、贝、藻类等海洋经济
生物２４种、盐碱地栽培植物２种，无意引进病菌８
种、赤潮生物２１种、污损生物１６种（表３，不包含水
族馆引进的观赏生物）。某些外来海洋生物入侵已
对局部区域造成严重破坏，造成当地物种消失、生
态结构失衡［３４－３７］。

表３　渤海主要的外来海洋生物引入及时间［３８－５２］

序号 种类 中文名 学名 引入方式 来源地 引入时间

１ 病毒 中肠腺坏死杆状病毒
Ｂａｃｕｌｏｖｉｒａｌ　ｍｉｄｇｕｔ　ｇｌａｎｄ　ｎｅｃｒｏｓｉｓ

ｔｙｐｅ　ｖｉｒｕｓｅｓ，ＢＭＮＶ
引进对虾养殖携带 日本 １９７１

２ 病毒 肝胰腺小ＤＮＡ病毒 Ｈｅｐａｔｏｐａｎｃｅｒｅａｔｉｃ　ｐａｒｖｏｖｉｒｕｓ，ＨＰＶ 引进对虾养殖携带 日本 １９８５

３ 病毒 白斑综合症病毒 Ｗｈｉｔｅ　ｓｐｏｔ　ｓｙｎｄｒｏｍｅ　ｖｉｒｕｓ，ＷＳＳＶ 引进对虾养殖携带 日本 １９９０

４ 病毒 黄头杆状病毒 Ｙｅｌｌｏｗ　ｈｅａｄ　ｂａｃｕｌｏｖｉｒｕｓ，ＹＨＶ 引进斑节对虾养殖携带 泰国 １９９３

５ 病毒 桃拉综合征病毒 Ｔａｕｒａ　ｓｙｎｄｒｏｍｅ　ｖｉｒｕｓ，ＴＳＶ 引进凡纳滨对虾养殖携带厄瓜多尔 ２０００

６ 病毒
传染性皮下及造血器

官坏死病毒

Ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ　ｈｙｐｏｄｅｒｍａｌａｎｄ　ｈａｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃ

ｎｅｒｏｓｉｓ　ｖｉｕｒｓ，ＩＨＨＮＶ
引进对虾养殖携带 夏威夷 １９８３

７ 病毒 淋巴囊肿病毒 Ｌｙｍｐｈｏｃｙｓｔｉｓ　ｄｉｓｅａｓｅ　ｖｉｒｕｓ，ＬＣＤＶ 引进牙鲆养殖携带 韩国 １９９５

８ 细菌 副溶血弧菌 Ｖｉｂｒｉｏ　Ｐａｒａｈａｅｍｏｌｙｔｉｃｕｓ 压舱水 东南亚 ２００５

９ 金藻 球形棕囊藻 Ｐｈａｅｏｃｙｓｔｉｓ　ｇｌｏｂｏｓａＳｃｈｅｒｆｆｅｌ 压舱水 不详 １９９７

１０ 金藻 抑食金球藻 Ａｕｒｅｏｃｏｃｃｕｓ　ａｎｏｐｈａｇｅｆｆｅｒｅｎｓ 压舱水 美国 ２００９

１１ 硅藻 笔尖根管藻 Ｒｈｉｚｏｓｏｌｅｎｉａ　ｓｔｙｌｉｆｏｒｍｉｓ 压舱水 不详 ２００３

１２ 硅藻 丛毛辐杆藻 Ｂａｃｔｅｒｉａｓｔｒｕｍ　ｃｏｍｏｓｕｍ 压舱水 不详 ２００３

１３ 硅藻 威氏圆筛藻 Ｃｏｓｃｉｎｏｄｉｓｃｕｓ　ｗａｉｌｅｓｉｉ 压舱水 不详 不详

１４ 硅藻 柔弱拟菱形藻 Ｐｓｅｕｄｏ－ｎｉｔｚｓｃｈｉａ　ｄｅｌｉｃａｔｉｓｓｉｍａ 压舱水 北美洲 １９９６

１５ 甲藻 链状裸甲藻 Ｇｙｍｎｏｄｉｎｉｕｍ　ｃａｔｅｎａｔｕｍ
压舱水、养殖设施无

意引入
日、韩 不详

１６ 甲藻 短裸甲藻 Ｇｕｉｎａｒｄｉａ　ｆｌａｃｃｉｄａ 压舱水 不详 不详

１７ 甲藻 多甲藻 Ｐｅｒｉｄｉｎｉｕｍ　ｐｅｒａｒｄｉｆｏｒｍｅ 压舱水 北美洲 １９９６

１８ 甲藻 微小原甲藻 Ｐｒｏｒｏｃｅｎｔｒｕｍ　ｍｉｎｉｍｕｍ 压舱水 不详 不详

１９ 甲藻 海洋原甲藻 Ｐ．ｍｉｃａｎｓ 压舱水 不详 不详

２０ 甲藻 塔马亚历山大藻 Ａｌｅｘａｎｄｒｉｕｍ　ｔａｍａｒｅｎｓｅ 压舱水 不详 １９９２

２１ 甲藻 链状亚历山大藻 Ａ．ｃａｔｏｎｅｌｌａ 压舱水 不详 不详

２２ 甲藻 强壮前沟藻 Ａｍｐｈｉｄｉｎｉｕｍ　ｃａｒｔｅｒａｅ 压舱水 不详 不详

２３ 甲藻 倒卵形鳍藻 Ｄｉｎｏｐｈｙｓｉｓ　ｆｏｒｔｉｉ 压舱水 日本 １９９８

２４ 甲藻 渐尖鳍藻 Ｄ．ａｃｕｍｉｎａｔａ 压舱水 日本 １９９５

２５ 甲藻 尖锐鳍藻 Ｄ．ａｃｕｔａ 压舱水 不详 不详

２６ 甲藻 具尾鳍藻 Ｄ．ｃａｕｄａｔａ 压舱水 日本 １９９７

２７ 甲藻 圆形鳍藻 Ｄ．ｒｏｔｕｎｄａｔａ 压舱水 日本 ２００９

２８ 甲藻 红色赤潮藻 Ａｋａｓｈｉｗｏ　ｓａｎｇｕｉｎｅａ 压舱水 日韩 １９９８

２９ 黄藻 赤潮异弯藻 Ｈｅｔｅｒｏｓｉｇｍａ　ａｋａｓｈｉｗｏ 压舱水 日本 １９８５

３０ 褐藻 舌状酸藻 Ｄｅｓｍａｒｅｓｔｉａ　ｌｉｇｕｌａｔａ 引进裙带菜养殖携带 日本 ２０００

３１ 褐藻 裙带菜 Ｓｐａｒｔｉｎａ　ａｌｔｅｒｎｉｆｌｏｒａ 养殖引入 日本 １９８７

３２ 褐藻 日本真海带 Ｌａｍｉｎａｒｉａ　Ｊａｐｏｎｉｃａ 养殖引入 日本 １９２７

３３ 褐藻 巨藻 Ｍａｃｒｏｃｙｓｔｉｓ　ｐｙｒｉｆｅｒａ 养殖引入 墨西哥 １９７８

３４ 绿藻 胶毛藻 Ｔｒｉｃｈｏｇｌａｅａ　ｌｕｂｒｉｃｕｍ 引进裙带菜养殖携带 日本 １９９７

３５ 绿藻 硬毛藻 Ｃｈａｅｔｏｍｏｒｐｈａｓｐ． 不详 不详 １９９８、２００８

３６ 红藻 掌状红皮藻 Ｐａｌｍａｒｉａ　ｐａｌｍａｔａ 养殖引入 德国 ２００５

３７ 草本植物 大米草 Ｓｐａｒｔｉｎａ　ａｎｇｌｉｃａ 护滩种植 英国 １９６３

３８ 草本植物 互花米草 Ｓ．ａｌｔｅｒｎｉｆｌｏｒａ 护滩种植 北美洲 １９７９
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（续表３）

序号 种类 中文名 学名 引入方式 来源地 引入时间

３９ 水母 海月水母 Ａｕｒｅｌｉａｓｐ． 海流或压舱水 日本 ２００７

４０ 藤壶 象牙纹藤壶 Ａｍｐｈｉｂａｌａｎｕｓ　ｅｂｕｒｎｅｕｓ 船底附着 不详 １９７８

４１ 藤壶 致密纹藤壶 Ａ．ｉｍｐｒｏｖｉｓｕｓ 船底附着 不详 １９７８

４２ 藤壶 纹藤壶 Ａ．ａｍｐｈｉｔｒｉｔｅ 船底附着 北美洲 １９７８

４３ 虾类 凡纳滨对虾 Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓ　ｖａｎｍａｍｅｉ 养殖引入 美国 １９８８

４４ 虾类 细角滨对虾 Ｌ．ｓｔｙｌｉｒｏｓｔｒｉｓ 养殖引入 美国 ２０００

４５ 虾类 日本囊对虾 Ｍａｒｓｕｐｅｎａｅｕｓ　ｊａｐｏｎｉｃｕｓ 养殖引入 日本 不详

４６ 苔虫 独角裂孔苔虫 Ｓｃｈｉｚｏｐｏｒｅｌｌａ　ｕｎｉｃｏｒｎｉｓ 船底附着 欧美 不详

４７ 苔虫 扇形管孔苔虫 Ｔｕｂｕｌｉｐｏｒａ　ｆｌａｂｅｌｌａｒｉｓ 船底附着 欧美 不详

４８ 苔虫 多室草苔虫 Ｂｕｇｕｌａ　ｎｅｒｉｔｉｎａ 船底附着 欧美 不详

４９ 苔虫 加州草苔虫 Ｂ．ｃａｌｉｆｏｒｎｉｃａ 船底附着 欧美 不详

５０ 苔虫 透明小分胞苔虫 Ｃｅｌｌｅｐｏｒａ　ｐｕｍｉｃｏｓａ 船底附着 欧美 不详

５１ 盘管虫 华美盘管虫 Ｈｙｄｒｏｉｄｅｓ　ｅｌｅｇａｎｓ 船底附着 不详 不详

５２ 贝类 绿鲍 Ｈａｌｉｏｔｉｓ　ｆｕｌｇｅｎｓ 养殖引入 美国 １９８５

５３ 贝类 红鲍 Ｈ．ｒｕｆｅｓｃｅｎｓ 养殖引入 美国 １９８５

５４ 贝类 硬壳蛤 Ｍｅｒｃｅｎａｒｉａ　ｍｅｒｃｅｎａｒｉａ 养殖引入 美国 １９９７

５５ 贝类 太平洋潜泥蛤 Ｐａｎｏｐｅａ　ａｂｒｕｐｔａ 养殖引入 美国 １９９８

５６ 贝类 长牡蛎 Ｃｒａｓｏｓｔｒｅａ　ｇｉｇａｓ 养殖引入 日本 １９７９

５７ 贝类 海湾扇贝 Ａｒｇｏｐｅｃｔｅｎｓ　ｉｒｒａｄｉａｓ 养殖引入 美国 １９８２

５８ 贝类 虾夷扇贝 Ｐａｔｉｎｏｐｅｃｔｅｎ　ｙｅｓｓｏｅｎｓｉｓ 养殖引入 日本 １９８０

５９ 乌贼 日本枪乌贼 Ｌｏｌｉｇｏ　ｊａｐｏｎｉｃａ 不详 日本 不详

６０ 海胆 中间球海胆 Ｓｔｒｏｎｇｙｌｏｃｅｎｔｙｏｔｕｓ　ｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｓ 养殖引入 日本 １９８９

６１ 海鞘 柄瘤海鞘 Ｓｔｙｅｌａ　ｃｌａｖａ 船底附着 不详 不详

６２ 海鞘 曼哈顿皮海鞘 Ｍｏｌｇｕｌａ　ｍａｎｈａｔｔｅｎｓｉｓ 船底附着、养殖携带 不详 不详

６３ 海鞘 玻璃海鞘 Ｃｉｏｎａ　ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｉｓ 船底附着、养殖携带 不详 不详

６４ 海鞘 真海鞘 Ｈａｌｏｃｙｎｔｈｉａ　ｒｏｒｅｔｚｉ 养殖引入 日韩 ２０００

６５ 鱼类 星斑川鲽 Ｐｌａｔｉｃｈｔｈｙｓ　ｓｔｅｌｌａｔｕｓ 养殖引入 不详 不详

６６ 鱼类 条斑星鲽 Ｖｅｒａｓｐｅｒ　ｍｏｓｅｒｉ 养殖引入 日本 ２００４

６７ 鱼类 红鳍东方鲀 Ｔａｋｉｆｕｇｕ　ｒｕｂｒｉｐｅｓ 养殖引入 日本 不详

６８ 鱼类 大西洋牙鲆 Ｐａｒａｌｉｃｈｔｈｙｓ　ｄｅｎｔａｔｕｓ 养殖引入 美国 ２００２

６９ 鱼类 大菱鲆 Ｓｃｏｐｈｔｈａｌｍｕｓ　ｍａｘｉｍａ 养殖引入 英国 １９９２

７０ 鱼类 金头鲷 Ｓｐａｒｕｓ　ａｕｒａｔａ 养殖引入 法国 ２００１

７１ 鱼类 欧鳎 Ｓｏｌｅａ　ｓｏｌｅａ 养殖引入 法国 ２００３

６　结　论

辽宁沿海海洋生物灾害呈现出类型增多、频率
增高的趋势，传统的赤潮、外来种入侵生物灾害依
然严重，新型的褐潮、绿潮、水母等生物灾害频发；
褐潮、绿潮新型生物灾害可能成为以后重点关注对
象，大连周边海域逐渐成为赤潮、褐潮、绿潮、水母、
外来物种入侵灾害的重灾区；褐潮、绿潮今后在辽
宁各沿海海域爆发的几率较高；外来海洋物种入侵
状况应列入业务化监测体系，重点关注外来海洋赤
潮、褐潮致灾种入侵状况。
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现状、危害及其防治对策［Ｊ］．海岸工程，２００７，２６
（４）：５０－５７．

［４５］罗璇．青岛近海鳍藻种群动态与产毒特征研究［Ｄ］．青

岛：中国科学院研究生院海洋研究所，２０１１．
［４６］王蔚，张凯，汝少国，等．米草生物入侵现状及防治技

术研究进展［Ｊ］．海洋科学，２００３，２７（７）：３８－４２．
［４７］徐晓斐．牙鲆群体遗传多样性及鲽形目鱼类系统关系

分析研究［Ｄ］．青岛：中国海洋大学，２００５．
［４８］张淑梅，栾日孝．大连地区底栖海藻分类研究概况

［Ｊ］．大连水产学院学报，１９９８，１３（１）：１９－２９．
［４９］宋伦，宋广军，王年斌，等．辽东湾网采浮游植物粒级

结构的胁迫响应［Ｊ］．中国环境科学，２０１５，３５（９）：

２７６４－２７７１．
［５０］宋伦，宋广军，王年斌．辽东湾浮游生物粒径结构稳定

性分析［Ｊ］．中国环境科学，２０１５，３５（１０）：３１１７－３１２６．
［５１］Ｓｏｎｇ　Ｌ，Ｙａｎｇ　Ｇ　Ｊ，Ｗａｎｇ　Ｎ　Ｂ，ｅｔ　ａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅ－

ｔｗｅｅｎ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｆａｃｔｏｒｓ　ａｎｄ　ｐｌａｎｋｔｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｂａｙｕ－

ｑｕａｎ　Ｐｏｒｔ，Ｌｉａｏｄｏｎｇ　Ｂａｙ，Ｃｈｉｎａ：ａ　ｆｉｖｅ－ｙｅａｒ　ｓｔｕｄｙ
［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｏｃｅａｎｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　Ｌｉｍｎｏｌｏｇｙ，

２０１６，３４（４）：６５４－６７１．
［５２］姜冰，宋伦，时明明，等．辽宁近海外来赤潮海洋微藻

入侵现状［Ｊ］．水产科学，２０１５，３４（１２）：７９５－８００．
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